ЗАДАЧА 1.

В таблице (табл.*)  приведена информация о доходности акций по пяти ценным бумагами и индекс рынка  на протяжении пятнадцати кварталов.

Требуется. 

1. определить характеристики каждой ценной бумаги: a0, 
[image: image1.wmf]b

, рыночный (или систематический) риск, собственный (или несистематический) риск,  R2 , (.;

2. сформировать портфель минимального риска из двух видов ценных бумаг, при условии, что обеспечивается доходность портфеля (mp) не менее чем по безрисковым ценным бумагам (облигациям) с учетом индекса рынка.

3. построить линию рынка капитала (СML);  

4. построить линию рынка ценных бумаг (SML).

                                                                                         Таблица*
время
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Решение.

1. Определим характеристики ценных бумаг «ГРАВ» и «СТОУЛ»:

Рыночная модель имеет следующий вид:

mi=ai+(i(mr+(i

Для оценки параметров этой модели используем метод наименьших квадратов (МНК), согласно которому в качестве оценки принимают вектор a, который минимизирует сумму квадратов отклонения наблюдаемых значений у; от модельных значений 
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, т. е. квадратичную форму:  
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Формула для вычисления параметров регрессионного уравнения имеет вид:

a = (Xт X )-1 X т Y
Рассмотрим случай зависимости переменной Y от одного фактора  Х.  

Мы   хотим подобрать уравнение 
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для вычисления а1 можно использовать следующие выражения:
а1=
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 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf]
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Вычисление    параметров рыночной модели mi = ai + (i (mr 
с помощью МНК:
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Воспользуемся расчетной таблицей (Таблица 1.1), для вычисления дисперсии доходности рынка 
[image: image14.wmf]2

r

m

s

 по формуле:


[image: image15.wmf](

)

1

1

2

2

-

-

=

å

=

N

m

m

N

i

r

r

mr

s

, где N – число значений mr.

Время
Доходность ранка  mr
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Таблица 1.1. Расчет дисперсии 
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 доходности рынка.

Для вычисления дисперсии доходности ценных бумаг «ГРАВ» и «СТОУЛ»  и коэффициента а1 воспользуемся расчетной таблицей (Таблица 1.0):

Время
Доходн. ранка,  mr
ГРАВ,
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m1-
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1
5
10
6
6,353
40,365
1,400
1,96
2
12,7
2,8

2
0
-1
10
-4,647
21,592
5,400
29,16
-3
13,9
-16,2

3
12
8
7
4,353
18,952
2,400
5,76
9
39,2
21,6

4
5
12
6
8,353
69,778
1,400
1,96
2
16,7
2,8

5
-4,6
-5
-9
-8,647
74,765
-13,600
184,96
-7.6
65,7
103,36

6
-8,9
-10
-12
-13,647
186,232
-16,600
275,56
-11.9
162,4
197,54

7
12
14
16
10,353
107,192
11,400
129,96
9
93,2
102,6

8
5
3
3
-0,647
0,418
-1,600
2,56
2
-1,3
-3,2

9
6
9
9
5,353
28,658
4,400
19,36
3
16,1
13,2

10
4
7
2
3,353
11,245
-2,600
6,76
1
3,4
-2,6

11
-3
-7
-7
-10,647
113,352
-11,600
134,56
-6
63,9
69,6

12
-7
-8
8
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135,645
3,400
11,56
-10
116,5
-34
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4
5
9
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4,400
19,36
1
1,4
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6,5
9
7
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5,76
3.5
18,7
8,4

15
9
8,7
14
5,053
25,536
9,400
88,36
6
30,3
56,4

Сумма:
45
54,7
69

864,217

917,600

652,7
526,7

Среднее:
3
3,647
4,6
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Cov(mi,mr)
46.621
37.621

Таблица 1.0. Расчет дисперсии доходности ценных бумаг «ГРАВ» и «СТОУЛ».

Таким образом, получаем:

Для ценной бумаги «ГРАВ»:
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акции  компании «ГРАВ»  можно отнести к классу «агрессивных» ценных бумаг, т. к. бета – коэффициент равен 1.13.
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3 = 0,257

m1(t)=ai+(1(mr(t)+(i(t) = 0,257+1,13
[image: image38.wmf]´

mr(t)+(1(t)

Рыночный риск составляет:

(12(mr2 =1,132
[image: image39.wmf]´

41,259=52,68

R-squared  равен:

R12 =(12(mr2/
[image: image40.wmf]2
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= 52,68/61,730=0.85

Это отношение ха​рактеризует долю риска данных ценных бумаг, вносимую рынком. поведение акций  компании «ГРАВ» на  85% предсказуемо с помощью индекса рынка.

Для ценной бумаги «СТОУЛ»:
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акции  компании «СТОУЛ»  являются не более рискованными, чем рынок в целом, т. к. бета – коэффициент равен 0.912.
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3 = 1,864
mi(t)=a4+(4(mr(t)+(4(t) = 1,864+0,912
[image: image45.wmf]´

mr(t)+(4(t)
Рыночный риск составляет:

(42(mr2 =0,9122
[image: image46.wmf]´

41,259=34,32

R-squared  равен:

R42 =(42(mr2/
[image: image47.wmf]2
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= 34,32/61,730=0.56

Это отношение ха​рактеризует долю риска данных ценных бумаг, вносимую рынком. поведение акций  компании «СТОУЛ» на  56% предсказуемо с помощью индекса рынка.

Оценим собственный риск ценных бумаг оценив дисперсию случайных погрешностей (i(t):
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Воспользуемся расчетной таблицей (таблица 1.2):

Время
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1
5,907
-4,093
16,756
6,424
0,424
0,180

2
0,257
1,257
1,579
1,864
-8,136
66,187

3
13,817
5,817
33,832
12,807
5,807
33,717

4
5,907
-6,093
37,129
6,424
0,424
0,180

5
-4,941
0,059
0,003
-2,330
6,670
44,489

6
-9,800
0,200
0,040
-6,251
5,749
33,051

7
13,817
-0,183
0,034
12,807
-3,193
10,198

8
5,907
2,907
8,448
6,424
3,424
11,722

9
7,037
-1,963
3,855
7,336
-1,664
2,770

10
4,777
-2,223
4,943
5,512
3,512
12,333

11
-3,133
3,867
14,952
-0,871
6,129
37,564

12
-7,653
0,347
0,120
-4,518
-12,518
156,712

13
4,777
-0,223
0,050
5,512
-3,488
12,167

14
7,602
-1,398
1,956
7,791
0,791
0,626

15
10,427
1,727
2,981
10,071
-3,929
15,436

Сумма:

0,000
126,678

0,000
437,331

Среднее значение погрешности рыночной модели доходности ценной бумаги «ГРАВ»:
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Дисперсия погрешности (собственный риск ценной бумаги):
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Среднее значение погрешности рыночной модели доходности ценной бумаги «СТОУЛ»:
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Дисперсия погрешности  (собственный риск ценной бумаги):
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График зависимости доходность-время:
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График регрессионных моделей:

[image: image150.wmf]b


2. Сформируем портфель минимального риска из двух видов ценных бумаг, при условии, что обеспечивается доходность портфеля (mp) не менее чем по безрисковым ценным бумагам (облигациям) с учетом индекса рынка.
Для решения сформулируем задачу о формировании портфеля заданной эффективности с учетом ведущего фактора и минимального риска следующим образом :

Необходимо найти вектор Х= (X1, X2), представляющий собой доли ценных бумаг «ГРАВ» и «СТОУЛ» и минимизирующий риск портфеля (p  . 
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i=1,2.

решение задачи можно получить в среде EXCEL с помощью надстройки Поиск решения..

Экономико-математическая модель задачи.

X1 - доля в портфеле ценных бумаг «ГРАВ»;

X2 - доля в портфеле ценных бумаг «СТОУЛ».

В нашей задаче задана эффективность портфеля не ниже, чем в среднем по облигациям, т.е. 2,75% .
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Ответ: Минимальный риск портфеля равный 11.25 % при ожидаемой доходности 3,73 будет достигнут, если  доля акций «ГРАВ»  составит 91%, а доля акций «СТОУЛ» – 9%.
3. Построить линию рынка капитала (СML);  
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График ранка капитала (CML).

4. Построить линию рынка ценных бумаг (SML).
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График ранка ценных бумаг (SML).
ЗАДАЧА 2.
В таблице в каждом варианте приведены квартальные данные о доходности (в %) по облигациям – yt и по акциям - xt за 10 кварталов.

Акционерное общество А предполагает разместить 75% своих ресурсов в облигациях и 25% в акциях.

Акционерное общество В предполагает 25% своих ресурсов разместить в облигациях и 75% в акциях.

Требуется:

1. Определить возможную доходность каждого из акционерных обществ в 11 и 12 кварталах, подобрав для этого для каждого временного ряда наилучшую аппроксимирующую кривую.

2. Для 11 и 12 квартала по каждому из акционерных обществ определить вероятность получения:


а) положительного дохода;


б) дохода, превышающего доходность по облигациям.

3. Выбрать, в каком из фондов вы поместите свои деньги.

Номер

Варианта
Номер наблюдения (t = 1, 2, …, 10)


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

III
yt
2,85
1,88
1,90
2,00
2,22
2,11
2,16
2,34
2,44
2,40


xt
14,14
24,96
3,71
10,65
-0,22
0,27
-3,08
-6,72
8,58
1,15

Решение.

Построим графики доходности облигаций и акций от времени, для предварительного выбора вида аппроксимирующей кривой:


В качестве аппроксимирующей кривой для облигаций и акций возьмем линию:
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Для определения коэффициентов (a) и  (b) воспользуемся МНК. Для облигаций получим:
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 EMBED Equation.3  [image: image82.wmf]
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Для определения коэффициентов воспользуемся расчетной таблицей:
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Значения
1
2,85
-4,5
20,25
0,62
-2,79


2
1,88
-3,5
12,25
-0,35
1,225


3
1,9
-2,5
6,25
-0,33
0,825


4
2
-1,5
2,25
-0,23
0,345


5
2,22
-0,5
0,25
-0,01
0,005


6
2,11
0,5
0,25
-0,12
-0,06


7
2,16
1,5
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-0,07
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0,21
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0,17
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Сумма
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Среднее
5,5
2,23





Для облигаций: 
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Окончательно аппроксимирующая кривая:
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Оценим точность модели путем вычисления дисперсии отклонения :
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 EMBED Equation.3  [image: image97.wmf]1
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Возможная доходность по облигациям в 11 и 12 кварталам равны:
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Для акции в качестве аппроксимирующей кривой возьмем:
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Коэффициенты этой модели оценим методом наименьших квадратов:
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или будем искать решение среди возможных вариантов удовлетворяющих условию:
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Решив эту системы мы получим: a=27.73, b=-7.76, c=0.53 и 
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Окончательно аппроксимирующая кривая:
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Возможная доходность по акциям в 11 и 12 кварталам равны:
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Доходность вложений акционерного общества А будет:

mp,t=11= 0,75
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mp,t=12= 0,75
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Дисперсия отклонения доходности доходности облигаций от расчетных значений:  
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Дисперсия отклонения доходности доходности акции от расчетных значений:  
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Дисперсия отклонения доходности портфеля 
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 от прогнозных значений складывается из дисперсии входящих в него ценных бумаг:
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где вектор Х=(0,75 ; 0,25);
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где 
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, формулу можно упростить:
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Для расчета воспользуемся расчетной таблицей:
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Теперь мы можем рассчитать дисперсию отклонений доходности портфеля от прогнозных значений:
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Доходность вложений акционерного общества B будет:

mp,t=11= 0,25
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mp,t=12= 0,25
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Дисперсия отклонения доходности доходности облигаций от расчетных значений:  
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Дисперсия отклонения доходности доходности акции от расчетных значений:  
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Теперь мы можем рассчитать дисперсию отклонений доходности портфеля от прогнозных значений:
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Оценим вероятность получения положительного дохода. 

В интервал 
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 c вероятностью 64% попадет доходность портфеля mp.
В интервал 
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В интервал 
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Для портфеля акционерного общества А:

В 11 квартал с вероятностью 99,33% фактическая доходность портфеля окажется в интервале (2,43 ; 5,61) – т.е. доходность окажется положительной и выше доходности по облигациям в 11 квартале mf=2.32.
В 12 квартал с вероятностью 99,33% фактическая доходность портфеля окажется в интервале (2,77 ; 7,19) – т.е. доходность окажется положительной и выше доходности по облигациям в 12 квартале mf=2.33.
Для портфеля акционерного общества В:

В 11 квартал с вероятностью 64% фактическая доходность портфеля окажется в интервале (0,07 ; 10,75) – т.е. доходность окажется положительной.
В 11 квартал с вероятностью 95% фактическая доходность портфеля окажется в интервале (3,63 ; 10,75) – т.е. доходность окажется выше доходности по облигациям в 12 квартале mf=2.32. Однако нас интересуют все значения доходности, которые выше доходности по облигациям. Поэтому вероятность получения доходности выше прогнозного равно 50%, а вероятность получения доходности от 3,63 до прогнозного равно 64%/2=32%, таким образом вероятность получения доходности выше чем по облигациям равна 32%+50%=82%.

В 12 квартал с вероятностью 99,33% фактическая доходность портфеля окажется в интервале (3,09 ; 13,77) – т.е. доходность окажется положительной и выше доходности по облигациям в 12 квартале mf=2.33.
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		1		5		3.1		10		8.1		16		6		5		4.669		-1.331		1.772								2		4		6.4		40.4		12.7		5.9		-4.1		16.8		2.4		5.7		4.76		2.4		-5.7		32.4		11.8		139.2		23.6		5.5		-10.5		111.2		1.4		2.0		2.8		4.9		-1.1		1.2		1.8		3.2		3.6		3.6		-1.4		1.9		5.18		2.67		4.56		4.82		4.21				23.2107114054		29.5251698692		130.7918397846		1.3848085557		0.6302719965

		2		0		1.8		-1		3		6		10		4		1.684		-8.316		69.156								-3		9		-4.6		21.6		13.9		0.2		1.2		1.6		-2.7		7.4		8.16		3.3		0.3		0.1		1.8		3.2		-5.4		1.8		-4.2		17.7		5.4		29.2		-16.2		0.4		-9.6		92.9		0.8		0.6		-2.4		0.7		-3.3		10.8		-0.17		2.21		0.41		0.17		0.75				0.6844943642		0.6227101364		31.209471451		96.6785530323		10.5487720512

		3		12		1		8		5.3		15		7		7		8.848		1.848		3.415								9		81		4.4		19.0		39.2		13.8		5.8		33.7		-0.4		0.2		-3.78		1.2		-4.1		16.7		10.8		116.6		97.2		10.6		-4.4		19.5		2.4		5.8		21.6		11.3		4.3		18.5		3.8		14.4		34.2		7.7		0.7		0.5		13.06		-1.51		9.47		10.98		7.40				25.5543774963		46.3888254239		30.544157284		15.8128963714		0.1630187878

		4		5		4		12		9		-3		6		12		4.669		-1.331		1.772								2		4		8.4		69.8		16.7		5.9		-6.1		37.3		3.3		10.8		6.56		2.4		-6.6		43.4		-7.2		51.8		-14.4		5.5		8.5		71.5		1.4		2.0		2.8		4.9		-1.1		1.2		8.8		77.4		17.6		3.6		-8.4		70.2		5.10		3.77		4.77		4.91		4.58				47.6663033532		27.3347732138		60.3775947602		1.1947397666		55.0243558603

		5		-4.6		3		-5		-3.1		-5		-9		-2		-1.062		7.938		63.009								-7.6		57.76		-8.6		74.8		65.7		-5.0		0.0		0.0		-8.8		77.8		67.032		4.0		7.1		51.1		-9.2		84.6		69.92		-1.6		3.4		11.7		-13.6		185.0		103.36		-3.8		5.2		26.7		-5.2		27.0		39.52		-2.0		0.0		0.0		-5.33		4.73		-2.85		-3.89		-1.42				0.108241999		61.3845188733		4.604045754		26.0826293381		0.3313002404

		6		-8.9		2.1		-10		-12		-17		-12		-5		-3.629		8.371		70.069								-11.9		141.61		-13.6		186.2		162.4		-9.8		0.2		0.0		-17.7		314.0		210.868		4.8		16.8		281.6		-21.2		449.4		252.28		-4.7		12.3		150.5		-16.6		275.6		197.54		-7.8		4.2		18.0		-8.2		67.2		97.58		-4.5		0.5		0.3		-9.96		4.61		-6.37		-7.88		-4.30				0.002012978		275.9231368189		112.926261412		17.0028954112		0.484755914

		7		12		3.5		14		5		15		16		8		8.848		-7.152		51.151								9		81		10.4		107.2		93.2		13.8		-0.2		0.0		-0.7		0.5		-6.48		1.2		-3.8		14.3		10.8		116.6		97.2		10.6		-4.4		19.5		11.4		130.0		102.6		11.3		-4.7		22.1		4.8		23.0		43.2		7.7		-0.3		0.1		12.82		1.56		10.05		11.21		8.45				1.4034414799		11.8354396373		24.5265840113		22.9522717814		0.2010238152

		8		5		4		3		3.2		8		3		7		4.669		1.669		2.786								2		4		-0.6		0.4		-1.3		5.9		2.9		8.4		-2.5		6.4		-5.04		2.4		-0.8		0.6		3.8		14.4		7.6		5.5		-2.5		6.5		-1.6		2.6		-3.2		4.9		1.9		3.7		3.8		14.4		7.6		3.6		-3.4		11.4		5.10		3.77		4.77		4.91		4.58				4.3928858962		0.3268789087		10.4309485108		3.6364906407		5.8459520892

		9		6		3.2		9		8		-5		9		9		5.266		-3.734		13.943								3		9		5.4		28.7		16.1		7.0		-2.0		3.9		2.3		5.2		6.84		2.2		-5.8		33.2		-9.2		84.6		-27.6		6.2		11.2		125.1		4.4		19.4		13.2		5.8		-3.2		10.0		5.8		33.6		17.4		4.2		-4.8		23.0		6.27		2.56		5.36		5.74		4.83				7.4606579112		29.5843190132		107.2642567123		10.6309662737		17.3885084885

		10		4		3		7		1.3		-4		2		1		4.072		2.072		4.293								1		1		3.4		11.2		3.4		4.8		-2.2		5.0		-4.4		19.5		-4.42		2.6		1.3		1.6		-8.2		67.2		-8.2		4.7		8.7		76.0		-2.6		6.8		-2.6		4.0		2.0		4.0		-2.2		4.8		-2.2		3.0		2.0		4.2		4.10		2.77		3.77		3.91		3.58				8.4336733723		2.1659987579		60.3775947602		3.6364906407		6.6675483181

		11		-3		1.9		-7		5		5		-7		5		-0.107		6.893		47.513								-6		36		-10.6		113.4		63.9		-3.1		3.9		14.9		-0.7		0.5		4.32		3.8		-1.2		1.5		0.8		0.6		-4.8		-0.4		-5.4		29.3		-11.6		134.6		69.6		-2.4		4.6		21.4		1.8		3.2		-10.8		-1.0		-6.0		36.4		-3.47		3.02		-1.87		-2.54		-0.95				12.460800195		3.9263142033		47.2584794089		19.855075581		35.433234278

		12		-7		3.2		-8		45		14		8		-8		-2.495		-10.495		110.145								-10		100		-11.6		135.6		116.5		-7.7		0.3		0.1		39.3		1542.9		-392.8		4.5		-40.5		1643.7		9.8		96.0		-98		-3.3		-17.3		300.7		3.4		11.6		-34		-6.0		-14.0		196.7		-11.2		125.4		112		-3.4		4.6		21.5		-7.98		5.53		-4.66		-6.05		-2.74				0.0004666994		1558.0134545657		348.0866879672		197.4299402083		27.6883477139

		13		4		1.6		5		-6		9		9		6		4.072		-4.928		24.285								1		1		1.4		1.8		1.4		4.8		-0.2		0.1		-11.7		137.4		-11.72		2.6		8.6		73.6		4.8		23.0		4.8		4.7		-4.3		18.3		4.4		19.4		4.4		4.0		-5.0		24.9		2.8		7.8		2.8		3.0		-3.0		8.8		4.23		1.05		3.45		3.78		3.00				0.5925750957		49.7329578298		30.8166536217		27.2828592375		9.0169093654

		14		6.5		3		9		5		-6		7		-5		5.565		-1.436		2.061								3.5		12.25		5.4		28.7		18.7		7.6		-1.4		2.0		-0.7		0.5		-2.52		2.2		-2.8		8.1		-10.2		104.0		-35.7		6.6		12.6		157.6		2.4		5.8		8.4		6.3		-0.7		0.5		-8.2		67.2		-28.7		4.5		9.5		90.2		6.84		2.20		5.70		6.17		5.04				4.6840889447		7.8340294458		136.7977577183		0.6816902001		100.7525842565

		15		9		2.9		8.7		9		15		14		4		7.057		-6.943		48.205								6		36		5.1		25.5		30.3		10.4		1.7		2.9		3.3		10.8		19.68		1.7		-7.3		52.9		10.8		116.6		64.8		8.4		-6.6		43.8		9.4		88.4		56.4		8.6		-5.4		29.5		0.8		0.6		4.8		6.0		2.0		3.8		9.59		1.51		7.60		8.43		6.45				0.7834367764		56.136465013		54.7771275483		30.9976495036		6.0082525057

		m(сред)=		3		2.8		3.6		5.7		4.2		4.6		3.2						513.6								дисперсия mr=		41.3		дисперсия m1=		61.730		652.7				собственный риск		9.0		дисперсия m1=		152.8188571429		-98.5				собственный риск		161.1		дисперсия m1=		104.8857142857		423.3				собственный риск		82.8		дисперсия m1=		65.5428571429		526.7				собственный риск		33.7		дисперсия m1=		33.6		336.2				собственный риск		20.2		1.10		-0.23		0.77		0.91		0.58		Сумма:		137.4		2160.7		1190.8		475.3		276.2

																						36.6838243986														бетта коэффициент		1.130										бетта коэффициент		-0.171										бетта коэффициент		0.733										бетта коэффициент		0.912										бетта коэффициент		0.582																								1190.8

																		1.684																		a1		0.755										a1		-0.046										a1		0.288										a1		0.574										a1		0.715

																		0.597																		a0		0.246										a0		3.263										a0		1.789										a0		0.360										a0		0.713

						mr-mr(сред)		(mr-mr(сред))х(mr-mr(сред))																												R		0.85										R		0.01										R		0.21										R		0.52										R		0.42

		1		5		2		4

		2		0		-3		9

		3		12		9		81

		4		5		2		4

		5		-4.6		-7.6		57.76

		6		-8.9		-11.9		141.61

		7		12		9		81

		8		5		2		4

		9		6		3		9

		10		4		1		1

		11		-3		-6		36

		12		-7		-10		100

		13		4		1		1

		14		6.5		3.5		12.25

		15		9		6		38.7

						дисперсия mr=		41.2585714286

				45

				3

		Время

				ГРАВ		СТОУЛ

		1		10		6		6.353		40.365		1.400		1.96

		2		-1		10		-4.647		21.592		5.400		29.16

		3		8		7		4.353		18.952		2.400		5.76

		4		12		6		8.353		69.778		1.400		1.96

		5		-5		-9		-8.647		74.765		-13.600		184.96

		6		-10		-12		-13.647		186.232		-16.600		275.56

		7		14		16		10.353		107.192		11.400		129.96

		8		3		3		-0.647		0.418		-1.600		2.56

		9		9		9		5.353		28.658		4.400		19.36

		10		7		2		3.353		11.245		-2.600		6.76

		11		-7		-7		-10.647		113.352		-11.600		134.56

		12		-8		8		-11.647		135.645		3.400		11.56

		13		5		9		1.353		1.832		4.400		19.36

		14		9		7		5.353		28.658		2.400		5.76

		15		8.7		14		5.053		25.536		9.400		88.36

				54.7		69				864.217				917.600

				3.647		4.6				61.730				65.543





Лист5

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9238065035

		R-квадрат		0.8534184559

		Нормированный R-квадрат		0.8421429525

		Стандартная ошибка		2.5520494252

		Наблюдения		15

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		492.9515685098		492.9515685098		75.687836397		0.0000008825

		Остаток		13		84.6684314902		6.5129562685

		Итого		14		577.62

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		0.245855595		0.731037244		0.3363106285		0.7420032903		-1.3334540491		1.825165239		-1.3334540491		1.825165239

		m1		0.7552498368		0.0868115668		8.6998756541		0.0000008825		0.567704885		0.9427947887		0.567704885		0.9427947887

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное mr		Остатки

		1		7.7983539634		-2.7983539634

		2		-0.5093942419		0.5093942419

		3		6.2878542897		5.7121457103

		4		9.3088536371		-4.3088536371

		5		-3.5303935893		-1.0696064107

		6		-7.3066427735		-1.5933572265

		7		10.8193533108		1.1806466892

		8		2.5116051055		2.4883948945

		9		7.0431041266		-1.0431041266

		10		5.5326044529		-1.5326044529

		11		-5.040893263		2.040893263

		12		-5.7961430998		-1.2038569002

		13		4.0221047792		-0.0221047792

		14		7.0431041266		-0.5431041266

		15		6.8165291755		2.1834708245





Лист5
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		-10
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		9

		8.7



m1

Остатки

m1 График остатков

-2.7983539634

0.5093942419

5.7121457103

-4.3088536371

-1.0696064107

-1.5933572265

1.1806466892

2.4883948945

-1.0431041266

-1.5326044529

2.040893263

-1.2038569002

-0.0221047792

-0.5431041266

2.1834708245



анализ2

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.7234616338

		R-квадрат		0.5233967356

		Нормированный R-квадрат		0.486734946

		Стандартная ошибка		5.8000739745

		Наблюдения		15

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		480.2688445691		480.2688445691		14.2763553473		0.0022997957

		Остаток		13		437.3311554309		33.6408581101

		Итого		14		917.6

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		1.8644645269		1.6633965463		1.1208779596		0.282619274		-1.729084542		5.4580135957		-1.729084542		5.4580135957

		mr		0.9118451577		0.241330616		3.7784064561		0.0022997957		0.3904821595		1.4332081559		0.3904821595		1.4332081559

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное m4		Остатки

		1		6.4236903154		-0.4236903154

		2		1.8644645269		8.1355354731

		3		12.8066064194		-5.8066064194

		4		6.4236903154		-0.4236903154

		5		-2.3300231986		-6.6699768014

		6		-6.2509573768		-5.7490426232

		7		12.8066064194		3.1933935806

		8		6.4236903154		-3.4236903154

		9		7.3355354731		1.6644645269

		10		5.5118451577		-3.5118451577

		11		-0.8710709463		-6.1289290537

		12		-4.5184515772		12.5184515772

		13		5.5118451577		3.4881548423

		14		7.791458052		-0.791458052

		15		10.0710709463		3.9289290537





анализ2
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mr

Остатки

mr График остатков



Диаграмма1

		1		1		5.9066299643		6.4236903154

		2		2		0.2567217202		1.8644645269

		3		3		13.8165015062		12.8066064194

		4		4		5.9066299643		6.4236903154

		5		5		-4.9411938645		-2.3300231986

		6		6		-9.8001149545		-6.2509573768

		7		7		13.8165015062		12.8066064194

		8		8		5.9066299643		6.4236903154

		9		9		7.0366116132		7.3355354731

		10		10		4.7766483155		5.5118451577

		11		11		-3.1332232263		-0.8710709463

		12		12		-7.6531498217		-4.5184515772

		13		13		4.7766483155		5.5118451577

		14		14		7.6016024376		7.791458052

		15		15		10.4265565597		10.0710709463



Доходность рынка mr

Доходность по облигациям mf

Доходность акций "Грав"

Доходность акций "СТОУЛ"

Время

Доходность

Доходности - время

5

3.1

0

1.8

12

1

5

4

-4.6

3

-8.9

2.1

12

3.5

5

4

6

3.2

4

3

-3

1.9

-7

3.2

4

1.6

6.5

3

9

2.9



Лист9

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

						2.85		1.88		1.9		2		2.22		2.11		2.16		2.34		2.44		2.4

						14.14		24.96		3.71		10.65		-0.22		0.27		-3.08		-6.72		8.58		1.15

				t		yt		xt		t-tcp				yt-ytcp		xt-xtcp

				1		2.85		14.14		-4.5		20.25		0.62		8.796		-2.79		-39.582

				2		1.88		24.96		-3.5		12.25		-0.35		19.616		1.225		-68.656

				3		1.9		3.71		-2.5		6.25		-0.33		-1.634		0.825		4.085

				4		2		10.65		-1.5		2.25		-0.23		5.306		0.345		-7.959

				5		2.22		-0.22		-0.5		0.25		-0.01		-5.564		0.005		2.782

				6		2.11		0.27		0.5		0.25		-0.12		-5.074		-0.06		-2.537

				7		2.16		-3.08		1.5		2.25		-0.07		-8.424		-0.105		-12.636

				8		2.34		-6.72		2.5		6.25		0.11		-12.064		0.275		-30.16

				9		2.44		8.58		3.5		12.25		0.21		3.236		0.735		11.326

				10		2.4		1.15		4.5		20.25		0.17		-4.194		0.765		-18.873

				55		22.3		53.44				82.5						1.22		-162.21

				5.5		2.23		5.344





Лист2

		Время		индекс		облигации		1		4

								ГРАВ		СТОУЛ

		t		mr		mf		m1		m4		mr-mrcp		<2		m1-m1cp		<2		m4-m4cp		<2		(mr-mrcp)*(m1-m1cp)		(mr-mrcp)*(m4-m4cp)		теор m1		< -m1		<2		теор m4		< - m4		<2

		1		5		3.1		10		6		2.000		4.000		6.353		40.365		1.400		1.960		12.707		2.800		5.907		-4.093		16.756		6.424		0.424		0.180

		2		0		1.8		-1		10		-3.000		9.000		-4.647		21.592		5.400		29.160		13.940		-16.200		0.257		1.257		1.579		1.864		-8.136		66.187

		3		12		1		8		7		9.000		81.000		4.353		18.952		2.400		5.760		39.180		21.600		13.817		5.817		33.832		12.807		5.807		33.717

		4		5		4		12		6		2.000		4.000		8.353		69.778		1.400		1.960		16.707		2.800		5.907		-6.093		37.129		6.424		0.424		0.180

		5		-4.6		3		-5		-9		-7.600		57.760		-8.647		74.765		-13.600		184.960		65.715		103.360		-4.941		0.059		0.003		-2.330		6.670		44.489

		6		-8.9		2.1		-10		-12		-11.900		141.610		-13.647		186.232		-16.600		275.560		162.395		197.540		-9.800		0.200		0.040		-6.251		5.749		33.051

		7		12		3.5		14		16		9.000		81.000		10.353		107.192		11.400		129.960		93.180		102.600		13.817		-0.183		0.034		12.807		-3.193		10.198

		8		5		4		3		3		2.000		4.000		-0.647		0.418		-1.600		2.560		-1.293		-3.200		5.907		2.907		8.448		6.424		3.424		11.722

		9		6		3.2		9		9		3.000		9.000		5.353		28.658		4.400		19.360		16.060		13.200		7.037		-1.963		3.855		7.336		-1.664		2.770

		10		4		3		7		2		1.000		1.000		3.353		11.245		-2.600		6.760		3.353		-2.600		4.777		-2.223		4.943		5.512		3.512		12.333

		11		-3		1.9		-7		-7		-6.000		36.000		-10.647		113.352		-11.600		134.560		63.880		69.600		-3.133		3.867		14.952		-0.871		6.129		37.564

		12		-7		3.2		-8		8		-10.000		100.000		-11.647		135.645		3.400		11.560		116.467		-34.000		-7.653		0.347		0.120		-4.518		-12.518		156.712

		13		4		1.6		5		9		1.000		1.000		1.353		1.832		4.400		19.360		1.353		4.400		4.777		-0.223		0.050		5.512		-3.488		12.167

		14		6.5		3		9		7		3.500		12.250		5.353		28.658		2.400		5.760		18.737		8.400		7.602		-1.398		1.956		7.791		0.791		0.626

		15		9		2.9		8.7		14		6.000		36.000		5.053		25.536		9.400		88.360		30.320		56.400		10.427		1.727		2.981		10.071		-3.929		15.436

				45		41.3		54.7		69				577.620				864.217				917.6		652.700		526.700		среднее		0.000		126.678		среднее		0.000		437.331

		среднее		3.00		2.75		3.65		4.60		дисперсия mr		41.259		дисперсия m1		61.730		дисперсия m4		65.543		46.621		37.621				дисперсия		9.048				дисперсия		31.238

						0.0059785557																бета -		a11=		a41=

																								1.130		0.912

																						альфа -		a10=		a40=

																								0.257		1.864

																х1		х2		сумма

																0.91		0.09		1				1.0318278214		68.2684660384

																								0.0792057927		7.3626890808				целевая

																						сумма		50.929402818		75.6311551192		126.5605579372		11.2499136858

																		1		5.95		3.1		2.85

																		2		0.40		1.8		-1.40

																		3		13.73		1		12.73

																		4		5.95		4		1.95

																		5		-4.71		3		-7.71

																		6		-9.49		2.1		-11.59

																		7		13.73		3.5		10.23

																		8		5.95		4		1.95

																		9		7.06		3.2		3.86

																		10		4.84		3		1.84

																		11		-2.94		1.9		-4.84

																		12		-7.38		3.2		-10.58

																		13		4.84		1.6		3.24

																		14		7.62		3		4.62

																		15		10.40		2.9		7.50

																				3.73		2.7533333333
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Лист3

		Время		индекс		облигации		1		4

								ГРАВ		СТОУЛ

		t		mr		mf		m1		m4

		1		5		3.1		10		6

		2		0		1.8		-1		10

		3		12		1		8		7

		4		5		4		12		6

		5		-4.6		3		-5		-9

		6		-8.9		2.1		-10		-12

		7		12		3.5		14		16

		8		5		4		3		3

		9		6		3.2		9		9

		10		4		3		7		2

		11		-3		1.9		-7		-7

		12		-7		3.2		-8		8

		13		4		1.6		5		9

		14		6.5		3		9		7

		15		9		2.9		8.7		14
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Акции "ГРАВ"

Акции "СТОУЛ"

время

доходность

График регрессионной модели

5.9066299643

6.4236903154
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7.0366116132
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-4.5184515772

4.7766483155
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Лист1

		Время		индекс		облигации		1		2		3		4		5

								ГРАВ		ВБМ		РОЛП		СТОУЛ		ТЕКОМ

		1		5		3.1		10		8.1		16		6		5

		2		0		1.8		-1		3		6		10		4

		3		12		1		8		5.3		15		7		7

		4		5		4		12		9		-3		6		12

		5		-4.6		3		-5		-3.1		-5		-9		-2

		6		-8.9		2.1		-10		-12		-17		-12		-5

		7		12		3.5		14		5		15		16		8

		8		5		4		3		3.2		8		3		7

		9		6		3.2		9		8		-5		9		9

		10		4		3		7		1.3		-4		2		1

		11		-3		1.9		-7		5		5		-7		5

		12		-7		3.2		-8		45		14		8		-8

		13		4		1.6		5		-6		9		9		6

		14		6.5		3		9		5		-6		7		-5

		15		9		2.9		8.7		9		15		14		4

		Методом наименьших квадратов определяем коэффициенты рыночной модели для каждой ЦБ

		Время		индекс		облигации		1		2		3		4		5																																																																														Теоретические значения										Рассчетные столбцы

								ГРАВ		ВБМ		РОЛП		СТОУЛ		ТЕКОМ																		ГРАВ												ВБМ												РОЛП												СТОУЛ												ТЕКОМ												ГРАВ		ВБМ		РОЛП		СТОУЛ		ТЕКОМ

				mr		mf		m1		m2		m3		m4		m5														mr-mr(сред)		(mr-mr(сред))х(mr-mr(сред))		m1-m1(сред)		(m1-m1(сред))*(m1-m1(сред))		(mr-mr(сред))х(m1-m1(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m1		((a0+b*mr)-m1)*((a0+b*mr)-m1)		m2-m2(сред)		(m2-m2(сред))*(m2-m2(сред))		(mr-mr(сред))х(m2-m2(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m2		((a0+b*mr)-m2)*((a0+b*mr)-m2)		m3-m3(сред)		(m3-m3(сред))*(m3-m3(сред))		(mr-mr(сред))х(m3-m3(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m3		((a0+b*mr)-m3)*((a0+b*mr)-m3)		m4-m4(сред)		(m4-m4(сред))*(m4-m4(сред))		(mr-mr(сред))х(m4-m4(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m4		((a0+b*mr)-m4)*((a0+b*mr)-m4)		m5-m5(сред)		(m5-m5(сред))*(m5-m5(сред))		(mr-mr(сред))х(m5-m5(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m5		((a0+b*mr)-m5)*((a0+b*mr)-m5)		x1t		x2t		x3t		x4t		x5t				(x1-x1t)^2		(x2-x2t)^2		(x3-x3t)^2		(x4-x4t)^2		(x5-x5t)^2

		1		5		3.1		10		8.1		16		6		5		4.669		-1.331		1.772								2		4		6.4		40.4		12.7		5.9		-4.1		16.8		2.4		5.7		4.76		2.4		-5.7		32.4		11.8		139.2		23.6		5.5		-10.5		111.2		1.4		2.0		2.8		4.9		-1.1		1.2		1.8		3.2		3.6		3.6		-1.4		1.9		5.18		2.67		4.56		4.82		4.21				23.2107114054		29.5251698692		130.7918397846		1.3848085557		0.6302719965

		2		0		1.8		-1		3		6		10		4		1.684		-8.316		69.156								-3		9		-4.6		21.6		13.9		0.2		1.2		1.6		-2.7		7.4		8.16		3.3		0.3		0.1		1.8		3.2		-5.4		1.8		-4.2		17.7		5.4		29.2		-16.2		0.4		-9.6		92.9		0.8		0.6		-2.4		0.7		-3.3		10.8		-0.17		2.21		0.41		0.17		0.75				0.6844943642		0.6227101364		31.209471451		96.6785530323		10.5487720512

		3		12		1		8		5.3		15		7		7		8.848		1.848		3.415								9		81		4.4		19.0		39.2		13.8		5.8		33.7		-0.4		0.2		-3.78		1.2		-4.1		16.7		10.8		116.6		97.2		10.6		-4.4		19.5		2.4		5.8		21.6		11.3		4.3		18.5		3.8		14.4		34.2		7.7		0.7		0.5		13.06		-1.51		9.47		10.98		7.40				25.5543774963		46.3888254239		30.544157284		15.8128963714		0.1630187878

		4		5		4		12		9		-3		6		12		4.669		-1.331		1.772								2		4		8.4		69.8		16.7		5.9		-6.1		37.3		3.3		10.8		6.56		2.4		-6.6		43.4		-7.2		51.8		-14.4		5.5		8.5		71.5		1.4		2.0		2.8		4.9		-1.1		1.2		8.8		77.4		17.6		3.6		-8.4		70.2		5.10		3.77		4.77		4.91		4.58				47.6663033532		27.3347732138		60.3775947602		1.1947397666		55.0243558603

		5		-4.6		3		-5		-3.1		-5		-9		-2		-1.062		7.938		63.009								-7.6		57.76		-8.6		74.8		65.7		-5.0		0.0		0.0		-8.8		77.8		67.032		4.0		7.1		51.1		-9.2		84.6		69.92		-1.6		3.4		11.7		-13.6		185.0		103.36		-3.8		5.2		26.7		-5.2		27.0		39.52		-2.0		0.0		0.0		-5.33		4.73		-2.85		-3.89		-1.42				0.108241999		61.3845188733		4.604045754		26.0826293381		0.3313002404

		6		-8.9		2.1		-10		-12		-17		-12		-5		-3.629		8.371		70.069								-11.9		141.61		-13.6		186.2		162.4		-9.8		0.2		0.0		-17.7		314.0		210.868		4.8		16.8		281.6		-21.2		449.4		252.28		-4.7		12.3		150.5		-16.6		275.6		197.54		-7.8		4.2		18.0		-8.2		67.2		97.58		-4.5		0.5		0.3		-9.96		4.61		-6.37		-7.88		-4.30				0.002012978		275.9231368189		112.926261412		17.0028954112		0.484755914

		7		12		3.5		14		5		15		16		8		8.848		-7.152		51.151								9		81		10.4		107.2		93.2		13.8		-0.2		0.0		-0.7		0.5		-6.48		1.2		-3.8		14.3		10.8		116.6		97.2		10.6		-4.4		19.5		11.4		130.0		102.6		11.3		-4.7		22.1		4.8		23.0		43.2		7.7		-0.3		0.1		12.82		1.56		10.05		11.21		8.45				1.4034414799		11.8354396373		24.5265840113		22.9522717814		0.2010238152

		8		5		4		3		3.2		8		3		7		4.669		1.669		2.786								2		4		-0.6		0.4		-1.3		5.9		2.9		8.4		-2.5		6.4		-5.04		2.4		-0.8		0.6		3.8		14.4		7.6		5.5		-2.5		6.5		-1.6		2.6		-3.2		4.9		1.9		3.7		3.8		14.4		7.6		3.6		-3.4		11.4		5.10		3.77		4.77		4.91		4.58				4.3928858962		0.3268789087		10.4309485108		3.6364906407		5.8459520892

		9		6		3.2		9		8		-5		9		9		5.266		-3.734		13.943								3		9		5.4		28.7		16.1		7.0		-2.0		3.9		2.3		5.2		6.84		2.2		-5.8		33.2		-9.2		84.6		-27.6		6.2		11.2		125.1		4.4		19.4		13.2		5.8		-3.2		10.0		5.8		33.6		17.4		4.2		-4.8		23.0		6.27		2.56		5.36		5.74		4.83				7.4606579112		29.5843190132		107.2642567123		10.6309662737		17.3885084885

		10		4		3		7		1.3		-4		2		1		4.072		2.072		4.293								1		1		3.4		11.2		3.4		4.8		-2.2		5.0		-4.4		19.5		-4.42		2.6		1.3		1.6		-8.2		67.2		-8.2		4.7		8.7		76.0		-2.6		6.8		-2.6		4.0		2.0		4.0		-2.2		4.8		-2.2		3.0		2.0		4.2		4.10		2.77		3.77		3.91		3.58				8.4336733723		2.1659987579		60.3775947602		3.6364906407		6.6675483181

		11		-3		1.9		-7		5		5		-7		5		-0.107		6.893		47.513								-6		36		-10.6		113.4		63.9		-3.1		3.9		14.9		-0.7		0.5		4.32		3.8		-1.2		1.5		0.8		0.6		-4.8		-0.4		-5.4		29.3		-11.6		134.6		69.6		-2.4		4.6		21.4		1.8		3.2		-10.8		-1.0		-6.0		36.4		-3.47		3.02		-1.87		-2.54		-0.95				12.460800195		3.9263142033		47.2584794089		19.855075581		35.433234278

		12		-7		3.2		-8		45		14		8		-8		-2.495		-10.495		110.145								-10		100		-11.6		135.6		116.5		-7.7		0.3		0.1		39.3		1542.9		-392.8		4.5		-40.5		1643.7		9.8		96.0		-98		-3.3		-17.3		300.7		3.4		11.6		-34		-6.0		-14.0		196.7		-11.2		125.4		112		-3.4		4.6		21.5		-7.98		5.53		-4.66		-6.05		-2.74				0.0004666994		1558.0134545657		348.0866879672		197.4299402083		27.6883477139

		13		4		1.6		5		-6		9		9		6		4.072		-4.928		24.285								1		1		1.4		1.8		1.4		4.8		-0.2		0.1		-11.7		137.4		-11.72		2.6		8.6		73.6		4.8		23.0		4.8		4.7		-4.3		18.3		4.4		19.4		4.4		4.0		-5.0		24.9		2.8		7.8		2.8		3.0		-3.0		8.8		4.23		1.05		3.45		3.78		3.00				0.5925750957		49.7329578298		30.8166536217		27.2828592375		9.0169093654

		14		6.5		3		9		5		-6		7		-5		5.565		-1.436		2.061								3.5		12.25		5.4		28.7		18.7		7.6		-1.4		2.0		-0.7		0.5		-2.52		2.2		-2.8		8.1		-10.2		104.0		-35.7		6.6		12.6		157.6		2.4		5.8		8.4		6.3		-0.7		0.5		-8.2		67.2		-28.7		4.5		9.5		90.2		6.84		2.20		5.70		6.17		5.04				4.6840889447		7.8340294458		136.7977577183		0.6816902001		100.7525842565

		15		9		2.9		8.7		9		15		14		4		7.057		-6.943		48.205								6		36		5.1		25.5		30.3		10.4		1.7		2.9		3.3		10.8		19.68		1.7		-7.3		52.9		10.8		116.6		64.8		8.4		-6.6		43.8		9.4		88.4		56.4		8.6		-5.4		29.5		0.8		0.6		4.8		6.0		2.0		3.8		9.59		1.51		7.60		8.43		6.45				0.7834367764		56.136465013		54.7771275483		30.9976495036		6.0082525057

		m(сред)=		3		2.8		3.6		5.7		4.2		4.6		3.2						513.6								дисперсия mr=		41.3		дисперсия m1=		61.730		652.7				собственный риск		9.0		дисперсия m1=		152.8188571429		-98.5				собственный риск		161.1		дисперсия m1=		104.8857142857		423.3				собственный риск		82.8		дисперсия m1=		65.5428571429		526.7				собственный риск		33.7		дисперсия m1=		33.6		336.2				собственный риск		20.2		1.10		-0.23		0.77		0.91		0.58		Сумма:		137.4		2160.7		1190.8		475.3		276.2

																						36.6838243986														бетта коэффициент		1.130										бетта коэффициент		-0.171										бетта коэффициент		0.733										бетта коэффициент		0.912										бетта коэффициент		0.582																								1190.8

																		1.684																		a1		0.755										a1		-0.046										a1		0.288										a1		0.574										a1		0.715

																		0.597																		a0		0.246										a0		3.263										a0		1.789										a0		0.360										a0		0.713

						mr-mr(сред)		(mr-mr(сред))х(mr-mr(сред))																												R		0.85										R		0.01										R		0.21										R		0.52										R		0.42

		1		5		2		4

		2		0		-3		9

		3		12		9		81

		4		5		2		4

		5		-4.6		-7.6		57.76

		6		-8.9		-11.9		141.61

		7		12		9		81

		8		5		2		4

		9		6		3		9

		10		4		1		1

		11		-3		-6		36

		12		-7		-10		100

		13		4		1		1

		14		6.5		3.5		12.25

		15		9		6		38.7

						дисперсия mr=		41.2585714286

				45

				3

		Время

				ГРАВ		СТОУЛ

		1		10		6		6.353		40.365		1.400		1.96

		2		-1		10		-4.647		21.592		5.400		29.16

		3		8		7		4.353		18.952		2.400		5.76

		4		12		6		8.353		69.778		1.400		1.96

		5		-5		-9		-8.647		74.765		-13.600		184.96

		6		-10		-12		-13.647		186.232		-16.600		275.56

		7		14		16		10.353		107.192		11.400		129.96

		8		3		3		-0.647		0.418		-1.600		2.56

		9		9		9		5.353		28.658		4.400		19.36

		10		7		2		3.353		11.245		-2.600		6.76

		11		-7		-7		-10.647		113.352		-11.600		134.56

		12		-8		8		-11.647		135.645		3.400		11.56

		13		5		9		1.353		1.832		4.400		19.36

		14		9		7		5.353		28.658		2.400		5.76

		15		8.7		14		5.053		25.536		9.400		88.36

				54.7		69				864.217				917.600

				3.647		4.6				61.730				65.543





Лист5

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9238065035

		R-квадрат		0.8534184559

		Нормированный R-квадрат		0.8421429525

		Стандартная ошибка		2.5520494252

		Наблюдения		15

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		492.9515685098		492.9515685098		75.687836397		0.0000008825

		Остаток		13		84.6684314902		6.5129562685

		Итого		14		577.62

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		0.245855595		0.731037244		0.3363106285		0.7420032903		-1.3334540491		1.825165239		-1.3334540491		1.825165239

		m1		0.7552498368		0.0868115668		8.6998756541		0.0000008825		0.567704885		0.9427947887		0.567704885		0.9427947887

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное mr		Остатки

		1		7.7983539634		-2.7983539634

		2		-0.5093942419		0.5093942419

		3		6.2878542897		5.7121457103

		4		9.3088536371		-4.3088536371

		5		-3.5303935893		-1.0696064107

		6		-7.3066427735		-1.5933572265

		7		10.8193533108		1.1806466892

		8		2.5116051055		2.4883948945

		9		7.0431041266		-1.0431041266

		10		5.5326044529		-1.5326044529

		11		-5.040893263		2.040893263

		12		-5.7961430998		-1.2038569002

		13		4.0221047792		-0.0221047792

		14		7.0431041266		-0.5431041266

		15		6.8165291755		2.1834708245





Лист5
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		-10

		14
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		9

		8.7



m1

Остатки

m1 График остатков

-2.7983539634

0.5093942419

5.7121457103

-4.3088536371

-1.0696064107

-1.5933572265

1.1806466892

2.4883948945

-1.0431041266

-1.5326044529

2.040893263

-1.2038569002

-0.0221047792

-0.5431041266

2.1834708245



анализ2

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.7234616338

		R-квадрат		0.5233967356

		Нормированный R-квадрат		0.486734946

		Стандартная ошибка		5.8000739745

		Наблюдения		15

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		480.2688445691		480.2688445691		14.2763553473		0.0022997957

		Остаток		13		437.3311554309		33.6408581101

		Итого		14		917.6

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		1.8644645269		1.6633965463		1.1208779596		0.282619274		-1.729084542		5.4580135957		-1.729084542		5.4580135957

		mr		0.9118451577		0.241330616		3.7784064561		0.0022997957		0.3904821595		1.4332081559		0.3904821595		1.4332081559

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное m4		Остатки

		1		6.4236903154		-0.4236903154

		2		1.8644645269		8.1355354731

		3		12.8066064194		-5.8066064194

		4		6.4236903154		-0.4236903154

		5		-2.3300231986		-6.6699768014

		6		-6.2509573768		-5.7490426232

		7		12.8066064194		3.1933935806

		8		6.4236903154		-3.4236903154

		9		7.3355354731		1.6644645269

		10		5.5118451577		-3.5118451577

		11		-0.8710709463		-6.1289290537

		12		-4.5184515772		12.5184515772

		13		5.5118451577		3.4881548423

		14		7.791458052		-0.791458052

		15		10.0710709463		3.9289290537





анализ2
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		-4.6
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		12

		5

		6

		4

		-3

		-7
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mr

Остатки

mr График остатков



Диаграмма1

		1		1		5.9066299643		6.4236903154

		2		2		0.2567217202		1.8644645269

		3		3		13.8165015062		12.8066064194

		4		4		5.9066299643		6.4236903154

		5		5		-4.9411938645		-2.3300231986

		6		6		-9.8001149545		-6.2509573768

		7		7		13.8165015062		12.8066064194

		8		8		5.9066299643		6.4236903154

		9		9		7.0366116132		7.3355354731

		10		10		4.7766483155		5.5118451577

		11		11		-3.1332232263		-0.8710709463

		12		12		-7.6531498217		-4.5184515772

		13		13		4.7766483155		5.5118451577

		14		14		7.6016024376		7.791458052

		15		15		10.4265565597		10.0710709463



Доходность рынка mr

Доходность по облигациям mf

Доходность акций "Грав"

Доходность акций "СТОУЛ"

Время

Доходность

Доходности - время
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Лист9

						1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

						2.85		1.88		1.9		2		2.22		2.11		2.16		2.34		2.44		2.4

						14.14		24.96		3.71		10.65		-0.22		0.27		-3.08		-6.72		8.58		1.15

				t		yt		xt		t-tcp				yt-ytcp		xt-xtcp

				1		2.85		14.14		-4.5		20.25		0.62		8.796		-2.79		-39.582

				2		1.88		24.96		-3.5		12.25		-0.35		19.616		1.225		-68.656

				3		1.9		3.71		-2.5		6.25		-0.33		-1.634		0.825		4.085

				4		2		10.65		-1.5		2.25		-0.23		5.306		0.345		-7.959

				5		2.22		-0.22		-0.5		0.25		-0.01		-5.564		0.005		2.782

				6		2.11		0.27		0.5		0.25		-0.12		-5.074		-0.06		-2.537

				7		2.16		-3.08		1.5		2.25		-0.07		-8.424		-0.105		-12.636

				8		2.34		-6.72		2.5		6.25		0.11		-12.064		0.275		-30.16

				9		2.44		8.58		3.5		12.25		0.21		3.236		0.735		11.326

				10		2.4		1.15		4.5		20.25		0.17		-4.194		0.765		-18.873

				55		22.3		53.44				82.5						1.22		-162.21

				5.5		2.23		5.344





Лист2

		Время		индекс		облигации		1		4

								ГРАВ		СТОУЛ

		t		mr		mf		m1		m4		mr-mrcp		<2		m1-m1cp		<2		m4-m4cp		<2		(mr-mrcp)*(m1-m1cp)		(mr-mrcp)*(m4-m4cp)		теор m1		< -m1		<2		теор m4		< - m4		<2

		1		5		3.1		10		6		2.000		4.000		6.353		40.365		1.400		1.960		12.707		2.800		5.907		-4.093		16.756		6.424		0.424		0.180

		2		0		1.8		-1		10		-3.000		9.000		-4.647		21.592		5.400		29.160		13.940		-16.200		0.257		1.257		1.579		1.864		-8.136		66.187

		3		12		1		8		7		9.000		81.000		4.353		18.952		2.400		5.760		39.180		21.600		13.817		5.817		33.832		12.807		5.807		33.717

		4		5		4		12		6		2.000		4.000		8.353		69.778		1.400		1.960		16.707		2.800		5.907		-6.093		37.129		6.424		0.424		0.180

		5		-4.6		3		-5		-9		-7.600		57.760		-8.647		74.765		-13.600		184.960		65.715		103.360		-4.941		0.059		0.003		-2.330		6.670		44.489

		6		-8.9		2.1		-10		-12		-11.900		141.610		-13.647		186.232		-16.600		275.560		162.395		197.540		-9.800		0.200		0.040		-6.251		5.749		33.051

		7		12		3.5		14		16		9.000		81.000		10.353		107.192		11.400		129.960		93.180		102.600		13.817		-0.183		0.034		12.807		-3.193		10.198

		8		5		4		3		3		2.000		4.000		-0.647		0.418		-1.600		2.560		-1.293		-3.200		5.907		2.907		8.448		6.424		3.424		11.722

		9		6		3.2		9		9		3.000		9.000		5.353		28.658		4.400		19.360		16.060		13.200		7.037		-1.963		3.855		7.336		-1.664		2.770

		10		4		3		7		2		1.000		1.000		3.353		11.245		-2.600		6.760		3.353		-2.600		4.777		-2.223		4.943		5.512		3.512		12.333

		11		-3		1.9		-7		-7		-6.000		36.000		-10.647		113.352		-11.600		134.560		63.880		69.600		-3.133		3.867		14.952		-0.871		6.129		37.564

		12		-7		3.2		-8		8		-10.000		100.000		-11.647		135.645		3.400		11.560		116.467		-34.000		-7.653		0.347		0.120		-4.518		-12.518		156.712

		13		4		1.6		5		9		1.000		1.000		1.353		1.832		4.400		19.360		1.353		4.400		4.777		-0.223		0.050		5.512		-3.488		12.167

		14		6.5		3		9		7		3.500		12.250		5.353		28.658		2.400		5.760		18.737		8.400		7.602		-1.398		1.956		7.791		0.791		0.626

		15		9		2.9		8.7		14		6.000		36.000		5.053		25.536		9.400		88.360		30.320		56.400		10.427		1.727		2.981		10.071		-3.929		15.436

				45		41.3		54.7		69				577.620				864.217				917.6		652.700		526.700		среднее		0.000		126.678		среднее		0.000		437.331

		среднее		3.00		2.75		3.65		4.60		дисперсия mr		41.259		дисперсия m1		61.730		дисперсия m4		65.543		46.621		37.621				дисперсия		9.048				дисперсия		31.238

						0.0059785557																бета -		a11=		a41=

																								1.130		0.912

																						альфа -		a10=		a40=

																								0.257		1.864

																х1		х2		сумма

																0.91		0.09		1				1.0318278214		68.2684660384

																								0.0792057927		7.3626890808				целевая

																						сумма		50.929402818		75.6311551192		126.5605579372		11.2499136858

																		1		5.95		3.1		2.85

																		2		0.40		1.8		-1.40

																		3		13.73		1		12.73

																		4		5.95		4		1.95

																		5		-4.71		3		-7.71

																		6		-9.49		2.1		-11.59

																		7		13.73		3.5		10.23

																		8		5.95		4		1.95

																		9		7.06		3.2		3.86

																		10		4.84		3		1.84

																		11		-2.94		1.9		-4.84

																		12		-7.38		3.2		-10.58

																		13		4.84		1.6		3.24

																		14		7.62		3		4.62

																		15		10.40		2.9		7.50

																				3.73		2.7533333333
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Лист1

		Время		индекс		облигации		1		2		3		4		5

								ГРАВ		ВБМ		РОЛП		СТОУЛ		ТЕКОМ

		1		5		3.1		10		8.1		16		6		5

		2		0		1.8		-1		3		6		10		4

		3		12		1		8		5.3		15		7		7

		4		5		4		12		9		-3		6		12

		5		-4.6		3		-5		-3.1		-5		-9		-2

		6		-8.9		2.1		-10		-12		-17		-12		-5

		7		12		3.5		14		5		15		16		8

		8		5		4		3		3.2		8		3		7

		9		6		3.2		9		8		-5		9		9

		10		4		3		7		1.3		-4		2		1

		11		-3		1.9		-7		5		5		-7		5

		12		-7		3.2		-8		45		14		8		-8

		13		4		1.6		5		-6		9		9		6

		14		6.5		3		9		5		-6		7		-5

		15		9		2.9		8.7		9		15		14		4

		Методом наименьших квадратов определяем коэффициенты рыночной модели для каждой ЦБ

		Время		индекс		облигации		1		2		3		4		5																																																																														Теоретические значения										Рассчетные столбцы

								ГРАВ		ВБМ		РОЛП		СТОУЛ		ТЕКОМ																		ГРАВ												ВБМ												РОЛП												СТОУЛ												ТЕКОМ												ГРАВ		ВБМ		РОЛП		СТОУЛ		ТЕКОМ

				mr		mf		m1		m2		m3		m4		m5														mr-mr(сред)		(mr-mr(сред))х(mr-mr(сред))		m1-m1(сред)		(m1-m1(сред))*(m1-m1(сред))		(mr-mr(сред))х(m1-m1(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m1		((a0+b*mr)-m1)*((a0+b*mr)-m1)		m2-m2(сред)		(m2-m2(сред))*(m2-m2(сред))		(mr-mr(сред))х(m2-m2(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m2		((a0+b*mr)-m2)*((a0+b*mr)-m2)		m3-m3(сред)		(m3-m3(сред))*(m3-m3(сред))		(mr-mr(сред))х(m3-m3(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m3		((a0+b*mr)-m3)*((a0+b*mr)-m3)		m4-m4(сред)		(m4-m4(сред))*(m4-m4(сред))		(mr-mr(сред))х(m4-m4(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m4		((a0+b*mr)-m4)*((a0+b*mr)-m4)		m5-m5(сред)		(m5-m5(сред))*(m5-m5(сред))		(mr-mr(сред))х(m5-m5(сред))		a0+b*mr		(a0+b*mr)-m5		((a0+b*mr)-m5)*((a0+b*mr)-m5)		x1t		x2t		x3t		x4t		x5t				(x1-x1t)^2		(x2-x2t)^2		(x3-x3t)^2		(x4-x4t)^2		(x5-x5t)^2

		1		5		3.1		10		8.1		16		6		5		4.669		-1.331		1.772								2		4		6.4		40.4		12.7		5.9		-4.1		16.8		2.4		5.7		4.76		2.4		-5.7		32.4		11.8		139.2		23.6		5.5		-10.5		111.2		1.4		2.0		2.8		4.9		-1.1		1.2		1.8		3.2		3.6		3.6		-1.4		1.9		5.18		2.67		4.56		4.82		4.21				23.2107114054		29.5251698692		130.7918397846		1.3848085557		0.6302719965

		2		0		1.8		-1		3		6		10		4		1.684		-8.316		69.156								-3		9		-4.6		21.6		13.9		0.2		1.2		1.6		-2.7		7.4		8.16		3.3		0.3		0.1		1.8		3.2		-5.4		1.8		-4.2		17.7		5.4		29.2		-16.2		0.4		-9.6		92.9		0.8		0.6		-2.4		0.7		-3.3		10.8		-0.17		2.21		0.41		0.17		0.75				0.6844943642		0.6227101364		31.209471451		96.6785530323		10.5487720512

		3		12		1		8		5.3		15		7		7		8.848		1.848		3.415								9		81		4.4		19.0		39.2		13.8		5.8		33.7		-0.4		0.2		-3.78		1.2		-4.1		16.7		10.8		116.6		97.2		10.6		-4.4		19.5		2.4		5.8		21.6		11.3		4.3		18.5		3.8		14.4		34.2		7.7		0.7		0.5		13.06		-1.51		9.47		10.98		7.40				25.5543774963		46.3888254239		30.544157284		15.8128963714		0.1630187878

		4		5		4		12		9		-3		6		12		4.669		-1.331		1.772								2		4		8.4		69.8		16.7		5.9		-6.1		37.3		3.3		10.8		6.56		2.4		-6.6		43.4		-7.2		51.8		-14.4		5.5		8.5		71.5		1.4		2.0		2.8		4.9		-1.1		1.2		8.8		77.4		17.6		3.6		-8.4		70.2		5.10		3.77		4.77		4.91		4.58				47.6663033532		27.3347732138		60.3775947602		1.1947397666		55.0243558603

		5		-4.6		3		-5		-3.1		-5		-9		-2		-1.062		7.938		63.009								-7.6		57.76		-8.6		74.8		65.7		-5.0		0.0		0.0		-8.8		77.8		67.032		4.0		7.1		51.1		-9.2		84.6		69.92		-1.6		3.4		11.7		-13.6		185.0		103.36		-3.8		5.2		26.7		-5.2		27.0		39.52		-2.0		0.0		0.0		-5.33		4.73		-2.85		-3.89		-1.42				0.108241999		61.3845188733		4.604045754		26.0826293381		0.3313002404

		6		-8.9		2.1		-10		-12		-17		-12		-5		-3.629		8.371		70.069								-11.9		141.61		-13.6		186.2		162.4		-9.8		0.2		0.0		-17.7		314.0		210.868		4.8		16.8		281.6		-21.2		449.4		252.28		-4.7		12.3		150.5		-16.6		275.6		197.54		-7.8		4.2		18.0		-8.2		67.2		97.58		-4.5		0.5		0.3		-9.96		4.61		-6.37		-7.88		-4.30				0.002012978		275.9231368189		112.926261412		17.0028954112		0.484755914

		7		12		3.5		14		5		15		16		8		8.848		-7.152		51.151								9		81		10.4		107.2		93.2		13.8		-0.2		0.0		-0.7		0.5		-6.48		1.2		-3.8		14.3		10.8		116.6		97.2		10.6		-4.4		19.5		11.4		130.0		102.6		11.3		-4.7		22.1		4.8		23.0		43.2		7.7		-0.3		0.1		12.82		1.56		10.05		11.21		8.45				1.4034414799		11.8354396373		24.5265840113		22.9522717814		0.2010238152

		8		5		4		3		3.2		8		3		7		4.669		1.669		2.786								2		4		-0.6		0.4		-1.3		5.9		2.9		8.4		-2.5		6.4		-5.04		2.4		-0.8		0.6		3.8		14.4		7.6		5.5		-2.5		6.5		-1.6		2.6		-3.2		4.9		1.9		3.7		3.8		14.4		7.6		3.6		-3.4		11.4		5.10		3.77		4.77		4.91		4.58				4.3928858962		0.3268789087		10.4309485108		3.6364906407		5.8459520892

		9		6		3.2		9		8		-5		9		9		5.266		-3.734		13.943								3		9		5.4		28.7		16.1		7.0		-2.0		3.9		2.3		5.2		6.84		2.2		-5.8		33.2		-9.2		84.6		-27.6		6.2		11.2		125.1		4.4		19.4		13.2		5.8		-3.2		10.0		5.8		33.6		17.4		4.2		-4.8		23.0		6.27		2.56		5.36		5.74		4.83				7.4606579112		29.5843190132		107.2642567123		10.6309662737		17.3885084885

		10		4		3		7		1.3		-4		2		1		4.072		2.072		4.293								1		1		3.4		11.2		3.4		4.8		-2.2		5.0		-4.4		19.5		-4.42		2.6		1.3		1.6		-8.2		67.2		-8.2		4.7		8.7		76.0		-2.6		6.8		-2.6		4.0		2.0		4.0		-2.2		4.8		-2.2		3.0		2.0		4.2		4.10		2.77		3.77		3.91		3.58				8.4336733723		2.1659987579		60.3775947602		3.6364906407		6.6675483181

		11		-3		1.9		-7		5		5		-7		5		-0.107		6.893		47.513								-6		36		-10.6		113.4		63.9		-3.1		3.9		14.9		-0.7		0.5		4.32		3.8		-1.2		1.5		0.8		0.6		-4.8		-0.4		-5.4		29.3		-11.6		134.6		69.6		-2.4		4.6		21.4		1.8		3.2		-10.8		-1.0		-6.0		36.4		-3.47		3.02		-1.87		-2.54		-0.95				12.460800195		3.9263142033		47.2584794089		19.855075581		35.433234278

		12		-7		3.2		-8		45		14		8		-8		-2.495		-10.495		110.145								-10		100		-11.6		135.6		116.5		-7.7		0.3		0.1		39.3		1542.9		-392.8		4.5		-40.5		1643.7		9.8		96.0		-98		-3.3		-17.3		300.7		3.4		11.6		-34		-6.0		-14.0		196.7		-11.2		125.4		112		-3.4		4.6		21.5		-7.98		5.53		-4.66		-6.05		-2.74				0.0004666994		1558.0134545657		348.0866879672		197.4299402083		27.6883477139

		13		4		1.6		5		-6		9		9		6		4.072		-4.928		24.285								1		1		1.4		1.8		1.4		4.8		-0.2		0.1		-11.7		137.4		-11.72		2.6		8.6		73.6		4.8		23.0		4.8		4.7		-4.3		18.3		4.4		19.4		4.4		4.0		-5.0		24.9		2.8		7.8		2.8		3.0		-3.0		8.8		4.23		1.05		3.45		3.78		3.00				0.5925750957		49.7329578298		30.8166536217		27.2828592375		9.0169093654

		14		6.5		3		9		5		-6		7		-5		5.565		-1.436		2.061								3.5		12.25		5.4		28.7		18.7		7.6		-1.4		2.0		-0.7		0.5		-2.52		2.2		-2.8		8.1		-10.2		104.0		-35.7		6.6		12.6		157.6		2.4		5.8		8.4		6.3		-0.7		0.5		-8.2		67.2		-28.7		4.5		9.5		90.2		6.84		2.20		5.70		6.17		5.04				4.6840889447		7.8340294458		136.7977577183		0.6816902001		100.7525842565

		15		9		2.9		8.7		9		15		14		4		7.057		-6.943		48.205								6		36		5.1		25.5		30.3		10.4		1.7		2.9		3.3		10.8		19.68		1.7		-7.3		52.9		10.8		116.6		64.8		8.4		-6.6		43.8		9.4		88.4		56.4		8.6		-5.4		29.5		0.8		0.6		4.8		6.0		2.0		3.8		9.59		1.51		7.60		8.43		6.45				0.7834367764		56.136465013		54.7771275483		30.9976495036		6.0082525057

		m(сред)=		3		2.8		3.6		5.7		4.2		4.6		3.2						513.6								дисперсия mr=		41.3		дисперсия m1=		61.730		652.7				собственный риск		9.0		дисперсия m1=		152.8188571429		-98.5				собственный риск		161.1		дисперсия m1=		104.8857142857		423.3				собственный риск		82.8		дисперсия m1=		65.5428571429		526.7				собственный риск		33.7		дисперсия m1=		33.6		336.2				собственный риск		20.2		1.10		-0.23		0.77		0.91		0.58		Сумма:		137.4		2160.7		1190.8		475.3		276.2

																						36.6838243986														бетта коэффициент		1.130										бетта коэффициент		-0.171										бетта коэффициент		0.733										бетта коэффициент		0.912										бетта коэффициент		0.582																								1190.8

																		1.684																		a1		0.755										a1		-0.046										a1		0.288										a1		0.574										a1		0.715

																		0.597																		a0		0.246										a0		3.263										a0		1.789										a0		0.360										a0		0.713

						mr-mr(сред)		(mr-mr(сред))х(mr-mr(сред))																												R		0.85										R		0.01										R		0.21										R		0.52										R		0.42

		1		5		2		4

		2		0		-3		9

		3		12		9		81

		4		5		2		4

		5		-4.6		-7.6		57.76

		6		-8.9		-11.9		141.61

		7		12		9		81

		8		5		2		4

		9		6		3		9

		10		4		1		1

		11		-3		-6		36

		12		-7		-10		100

		13		4		1		1

		14		6.5		3.5		12.25

		15		9		6		38.7

						дисперсия mr=		41.2585714286

				45

				3

		Время

				ГРАВ		СТОУЛ

		1		10		6		6.353		40.365		1.400		1.96

		2		-1		10		-4.647		21.592		5.400		29.16

		3		8		7		4.353		18.952		2.400		5.76

		4		12		6		8.353		69.778		1.400		1.96

		5		-5		-9		-8.647		74.765		-13.600		184.96

		6		-10		-12		-13.647		186.232		-16.600		275.56

		7		14		16		10.353		107.192		11.400		129.96

		8		3		3		-0.647		0.418		-1.600		2.56

		9		9		9		5.353		28.658		4.400		19.36

		10		7		2		3.353		11.245		-2.600		6.76

		11		-7		-7		-10.647		113.352		-11.600		134.56

		12		-8		8		-11.647		135.645		3.400		11.56

		13		5		9		1.353		1.832		4.400		19.36

		14		9		7		5.353		28.658		2.400		5.76

		15		8.7		14		5.053		25.536		9.400		88.36

				54.7		69				864.217				917.600

				3.647		4.6				61.730				65.543





Лист5

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.9238065035

		R-квадрат		0.8534184559

		Нормированный R-квадрат		0.8421429525

		Стандартная ошибка		2.5520494252

		Наблюдения		15

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		492.9515685098		492.9515685098		75.687836397		0.0000008825

		Остаток		13		84.6684314902		6.5129562685

		Итого		14		577.62

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		0.245855595		0.731037244		0.3363106285		0.7420032903		-1.3334540491		1.825165239		-1.3334540491		1.825165239

		m1		0.7552498368		0.0868115668		8.6998756541		0.0000008825		0.567704885		0.9427947887		0.567704885		0.9427947887

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное mr		Остатки

		1		7.7983539634		-2.7983539634

		2		-0.5093942419		0.5093942419

		3		6.2878542897		5.7121457103

		4		9.3088536371		-4.3088536371

		5		-3.5303935893		-1.0696064107

		6		-7.3066427735		-1.5933572265

		7		10.8193533108		1.1806466892

		8		2.5116051055		2.4883948945

		9		7.0431041266		-1.0431041266

		10		5.5326044529		-1.5326044529

		11		-5.040893263		2.040893263

		12		-5.7961430998		-1.2038569002

		13		4.0221047792		-0.0221047792

		14		7.0431041266		-0.5431041266

		15		6.8165291755		2.1834708245
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m1

Остатки

m1 График остатков

-2.7983539634

0.5093942419

5.7121457103

-4.3088536371

-1.0696064107

-1.5933572265

1.1806466892

2.4883948945

-1.0431041266

-1.5326044529

2.040893263

-1.2038569002

-0.0221047792

-0.5431041266

2.1834708245



анализ2

		ВЫВОД ИТОГОВ

		Регрессионная статистика

		Множественный R		0.7234616338

		R-квадрат		0.5233967356

		Нормированный R-квадрат		0.486734946

		Стандартная ошибка		5.8000739745

		Наблюдения		15

		Дисперсионный анализ

				df		SS		MS		F		Значимость F

		Регрессия		1		480.2688445691		480.2688445691		14.2763553473		0.0022997957

		Остаток		13		437.3311554309		33.6408581101

		Итого		14		917.6

				Коэффициенты		Стандартная ошибка		t-статистика		P-Значение		Нижние 95%		Верхние 95%		Нижние 95,0%		Верхние 95,0%

		Y-пересечение		1.8644645269		1.6633965463		1.1208779596		0.282619274		-1.729084542		5.4580135957		-1.729084542		5.4580135957

		mr		0.9118451577		0.241330616		3.7784064561		0.0022997957		0.3904821595		1.4332081559		0.3904821595		1.4332081559

		ВЫВОД ОСТАТКА

		Наблюдение		Предсказанное m4		Остатки

		1		6.4236903154		-0.4236903154

		2		1.8644645269		8.1355354731

		3		12.8066064194		-5.8066064194

		4		6.4236903154		-0.4236903154

		5		-2.3300231986		-6.6699768014

		6		-6.2509573768		-5.7490426232

		7		12.8066064194		3.1933935806

		8		6.4236903154		-3.4236903154

		9		7.3355354731		1.6644645269

		10		5.5118451577		-3.5118451577

		11		-0.8710709463		-6.1289290537

		12		-4.5184515772		12.5184515772

		13		5.5118451577		3.4881548423

		14		7.791458052		-0.791458052

		15		10.0710709463		3.9289290537
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Диаграмма1

		1		1		5.9066299643		6.4236903154

		2		2		0.2567217202		1.8644645269

		3		3		13.8165015062		12.8066064194

		4		4		5.9066299643		6.4236903154

		5		5		-4.9411938645		-2.3300231986

		6		6		-9.8001149545		-6.2509573768

		7		7		13.8165015062		12.8066064194

		8		8		5.9066299643		6.4236903154

		9		9		7.0366116132		7.3355354731

		10		10		4.7766483155		5.5118451577

		11		11		-3.1332232263		-0.8710709463

		12		12		-7.6531498217		-4.5184515772

		13		13		4.7766483155		5.5118451577

		14		14		7.6016024376		7.791458052

		15		15		10.4265565597		10.0710709463



Доходность рынка mr

Доходность по облигациям mf

Доходность акций "Грав"

Доходность акций "СТОУЛ"

Время

Доходность

Линия рынка капитала (CML)

5

3.1

0

1.8

12

1

5

4

-4.6

3

-8.9

2.1

12

3.5

5

4

6

3.2

4

3

-3

1.9

-7

3.2

4

1.6

6.5

3

9

2.9



Лист9

		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		2.85		1.88		1.9		2		2.22		2.11		2.16		2.34		2.44		2.4

		14.14		24.96		3.71		10.65		-0.22		0.27		-3.08		-6.72		8.58		1.15





Лист9

		



Доходность облигаций

Доходность акций



Лист2

		Время		индекс		облигации		1		4

								ГРАВ		СТОУЛ

		t		mr		mf		m1		m4		mr-mrcp		<2		m1-m1cp		<2		m4-m4cp		<2		(mr-mrcp)*(m1-m1cp)		(mr-mrcp)*(m4-m4cp)		теор m1		< -m1		<2		теор m4		< - m4		<2

		1		5		3.1		10		6		2.000		4.000		6.353		40.365		1.400		1.960		12.707		2.800		5.907		-4.093		16.756		6.424		0.424		0.180

		2		0		1.8		-1		10		-3.000		9.000		-4.647		21.592		5.400		29.160		13.940		-16.200		0.257		1.257		1.579		1.864		-8.136		66.187

		3		12		1		8		7		9.000		81.000		4.353		18.952		2.400		5.760		39.180		21.600		13.817		5.817		33.832		12.807		5.807		33.717

		4		5		4		12		6		2.000		4.000		8.353		69.778		1.400		1.960		16.707		2.800		5.907		-6.093		37.129		6.424		0.424		0.180

		5		-4.6		3		-5		-9		-7.600		57.760		-8.647		74.765		-13.600		184.960		65.715		103.360		-4.941		0.059		0.003		-2.330		6.670		44.489

		6		-8.9		2.1		-10		-12		-11.900		141.610		-13.647		186.232		-16.600		275.560		162.395		197.540		-9.800		0.200		0.040		-6.251		5.749		33.051

		7		12		3.5		14		16		9.000		81.000		10.353		107.192		11.400		129.960		93.180		102.600		13.817		-0.183		0.034		12.807		-3.193		10.198

		8		5		4		3		3		2.000		4.000		-0.647		0.418		-1.600		2.560		-1.293		-3.200		5.907		2.907		8.448		6.424		3.424		11.722

		9		6		3.2		9		9		3.000		9.000		5.353		28.658		4.400		19.360		16.060		13.200		7.037		-1.963		3.855		7.336		-1.664		2.770

		10		4		3		7		2		1.000		1.000		3.353		11.245		-2.600		6.760		3.353		-2.600		4.777		-2.223		4.943		5.512		3.512		12.333

		11		-3		1.9		-7		-7		-6.000		36.000		-10.647		113.352		-11.600		134.560		63.880		69.600		-3.133		3.867		14.952		-0.871		6.129		37.564

		12		-7		3.2		-8		8		-10.000		100.000		-11.647		135.645		3.400		11.560		116.467		-34.000		-7.653		0.347		0.120		-4.518		-12.518		156.712

		13		4		1.6		5		9		1.000		1.000		1.353		1.832		4.400		19.360		1.353		4.400		4.777		-0.223		0.050		5.512		-3.488		12.167

		14		6.5		3		9		7		3.500		12.250		5.353		28.658		2.400		5.760		18.737		8.400		7.602		-1.398		1.956		7.791		0.791		0.626

		15		9		2.9		8.7		14		6.000		36.000		5.053		25.536		9.400		88.360		30.320		56.400		10.427		1.727		2.981		10.071		-3.929		15.436

				45		41.3		54.7		69				577.620				864.217				917.6		652.700		526.700		среднее		0.000		126.678		среднее		0.000		437.331

		среднее		3.00		2.75		3.65		4.60		дисперсия mr		41.259		дисперсия m1		61.730		дисперсия m4		65.543		46.621		37.621				дисперсия		9.048				дисперсия		31.238

						0.0059785557																бета -		a11=		a41=

																								1.130		0.912

																						альфа -		a10=		a40=

																								0.257		1.864

																х1		х2		сумма

																0		1		1				0		0

																								0		975.8088750537		целевая

																						сумма		0		975.8088750537		975.8088750537

																														31.2379396736

																		1		6.42		3.1		3.32

																		2		1.86		1.8		0.06

																		3		12.81		1		11.81

																		4		6.42		4		2.42

																		5		-2.33		3		-5.33

																		6		-6.25		2.1		-8.35

																		7		12.81		3.5		9.31

																		8		6.42		4		2.42

																		9		7.34		3.2		4.14

																		10		5.51		3		2.51

																		11		-0.87		1.9		-2.77

																		12		-4.52		3.2		-7.72

																		13		5.51		1.6		3.91

																		14		7.79		3		4.79

																		15		10.07		2.9		7.17

																				4.60		2.7533333333
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Лист3

		Время		индекс		облигации		1		4

								ГРАВ		СТОУЛ

		t		mr		mf		m1		m4

		1		5		3.1		10		6

		2		0		1.8		-1		10

		3		12		1		8		7

		4		5		4		12		6

		5		-4.6		3		-5		-9

		6		-8.9		2.1		-10		-12

		7		12		3.5		14		16

		8		5		4		3		3

		9		6		3.2		9		9

		10		4		3		7		2

		11		-3		1.9		-7		-7

		12		-7		3.2		-8		8

		13		4		1.6		5		9

		14		6.5		3		9		7

		15		9		2.9		8.7		14
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